Pole wielokgta

Liczba punktéw: 60
Limit czasu: 1-3s
Limit pami eci: 256MB

Oblicz pole wielolgta wypukitego.

Wielokat wypukty jest to wielokt, ktory dla dowolnych jego dwéch punktow zawiebavniez
odcinek §czacy te punkty.

Podpowied:
Punkty g pouktadane przeciwnie do ruchu wskazowek zegamskty maj wspotrzdne catkowite.

Wejscie

Pierwsza linia zawiera licztkolejnych linii. W kolejnych liniach, pierwsza fiba w linii zawiera
liczbe punktéw wielolgta. Nas¢pnie po spacjach wypisang wspoétrzdna x-owa pierwszego
punktu, wspotrzdna y-owa pierwszego punktu, wspétitma x-owa drugiego punktu, wspaidna
y-owa drugiego punktu, itd.

Wyj scie
Podtoga z pola wielafa.
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Operacje na zbiorach

Liczba punktéw: 80

Limit czasu: 1-3 s

Limit pami eci: 256 MB

Zbior jest podstawowym pggiem w matematyce. Zbiér, w uproszczeniu, to zestimmentow. W
zbiorze nie mogistniet dwa takie same elementyslielement jest w zbiorze, to méwinzg
nalezy do zbioru. Na zbiorach mina wykonywa podstawowe operacje:

suma zbioréw A i B - to zbiér ziwny z tych i tylko tych elementdw, ktére nadedo zbioru
A lub do zbioru B

iloczyn zbioréw Ai B - to zbior zizony z tych i tylko tych elementéw, ktore najedo
zbioru A'i do zbioru B

réznica zbioréw A i B - to zbior ztmony z tych i tylko tych elementow, ktore najedo
zbioru A i nie naleg do zbioru B

Nalezy stworzy¢ prosty kalkulator wyznaczagy zbiory.
Pocatkowym zbiorem bdzie podzbior kolejnych liczb naturalnych od 1rddalkulator kxdzie
zawierat zbiory jako

zmienne (cig znakdw tadiskich, w ktérych wielké¢ ma znaczenie)
napisy : {cikg liczb przedzielony biatymi znakami}
pojedyncze liczby

Zbiory mazna zmienid operatorami sumy (+), #éicy (-), iloczynu (*). Wszystkie operatory s
lewostronnie domkngte tj. napis a=b-c-d jest rbwnoznaczny z a=(b-dy@jwyzszy priorytet ma
iloczyn, natomiast suma izoica maj takie same priorytety. Kalkulator zawierazakhawiasy i
operator przypisania. Specjalnym znacznikiem jeskt@ry oznacza zbior ziony, z wszystkich
liczb od 1 don. Jeli zbior nie byt wczéniej przypisany, to traktujemy go jak zbior pusty fli
zbior bez elementow).

Wejscie

W pierwszej linii znajduje siliczbak orazk zmiennych. W drugiej linii znajdaijsic dwie liczbyn
s. Liczban to wyzej opisane ograniczenie na ligzBlementow zbioru (n<1000). W ngghychs
liniach bpda znajdowaty si opisy operacji. Kada zs linii zawiera zmiensn, znak = oraz gg
operacji podobny do zapisu wzyku C.

Wyj scie

Wyscie sktada si z k linii opisujacych wartdciowaniek zmiennych opisanych w pierwszej linii
danych wejciowych. Jéli zmienna byta przypisana, wtedy wpisujemy zbpizy czym wartéci ze
zbioru wypisujemy posortowane raso. Jéli zmienna nie byta przypisana, wtedy wpisujemy w
linii 'brak’.
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Rosmcy podcig

Punkty: 80
Limit czasu: 1-3s
Limit pami eci: 256MB

Napisz program szukgajy najdhezszego niemalegego podeigu (podcag maze zawiera
"przerwy") w danym ¢jgu liczb.

Innymi stowy, z danego ggu staramy siwykresli¢ jak najmniej liczb tak, aby pozostate liczby
tworzyty sekwengj niemalejca.

Wejscie
Na wefciu podana zostanie liczba elementdugoi 1< n < 1000000 oran liczba, (0< & < 23L1)

dlai=1, ...,n, bedacych kolejnymi elementamiggu. Wszystkie liczby rozdzielonedy jednym lub
dwoma biatymi znakami (spacja, nowa linia, powratekki).

Wyj scie
Na wyjsciu naley wypisa jedm liczbe, bedgca diugdscia najdiuzszego niemalggego podcigu.
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W pierwszym przypadku niemy wybr& podcag 1 234 7 12 13 23 33.
W drugim przyktadzie wybranym ggiem jest 1 5 10 15 20 25.



Gra kréla Artura

Liczba punktéw: 90

Limit czasu: 1-3 s

Limit pami eci: 256 MB

Krol Artur i rycerze okggtego stotu lubj pogra w karty.

Gra w ktog grap jest bardzo skomplikowana, ale napneejsze jest toze osoba, ktdéra wygrywa,
otrzymuje punkty wraz z wszystkimi osobami, ktoiexiz obok niej w pewnymsasiedztwie.
Rycerze graj kilka rund i na koniec chicwiedzie ile zdobyli punktéw. Jakoze nie maj gtowy do
liczb, to na Ciebie spada obawek zliczenia punktow kalego z graczy.

Dla utatwienia rycerzegsponumerowani od 1 doi osoby z gsiednimi numerami siegzobok
siebie. Oczywcie 1 siedzi obok 2n.

Wejscie
W pierwszej linii wysipia dwie liczbyn r, gdzien to liczba osob gragych (nie weksza ni
100000), a to liczba rund (nie wksza nz 50000).

W kolejnychr liniach znajdu sie trzy liczbyc w d, gdziec to numer rycerza, ktory wygrad;to
liczba gsiaddéw po obu stronach, ktérzy otrzympunkty;w to liczba punktow ktore otrzymaj

Wyj scie
Nalezy wypis& n liczb - liczby punktéw, ktére zdobyli gracze w kpicsci 1 gracz, 2 gracz itd.
Suma punktow kalego z graczy nie przekroczy zakresu int.
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Dominacja

Punkty: 100
Limit czasu: 1-2s
Limit pami eci: 256MB

Nalezy znaleé¢ rozmiar najmniejszego zbioru domincggo w drzewie. Podzbior wierzchotkow w
grafie jest dominuycy, jezeli kazdy wierzchotek grafu albo nalg do zbioru dominujcego, albo

ma gsiada w tym zbiorze.

Graf jest drzewem jli jest spdjny i nie zawierzadnego cyklu.

Wejscie

Na wefciu podana zostanie liczba wierzchotkow grafari< 1000000. Nagpnie pojawi s n- 1
par liczb

Uvi

oznaczajcych,ze u, orazv; sy polsczone krawdzia; 0<u, v, <n.

Wyj scie

Na wyjsciu naley wypisa jedm liczbe, bedaca rozmiarem najmniejszego zbioru domigaggo w
drzewie.

Wej sci e

oo oowu
A WN P

Wi éci e
1

W pierwszym przypadku niemy wybr& drugi i czwarty wierzchotek n&iezce.
W drugim przyktadzie wybranym zbiorem domigeym jest wierzchotek 0, ktorysiaduje z
kazdym innym.



